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GIRIS

Alcak gerilimli donanimlarin belirlenmesinde sartname hazirlayicilarin
karsi karsiya kaldiklari en 6nemli secim bélmendirme ydénteminin
belirlenmesidir. Uygun olmayan bir b6lmelendirme yénteminin secilmesi
en azindan hayal kirikhigina neden olacakti. Sonuc olarak sistem ya
gerekenden daha pahaliya mal olur ya da uygulama icin uygun olmayabilir.

Genelde bdlmelendirme derecesinin arttinlmasi maliyeti arttinr. En yiksek
maliyetli bélmelendirmenin secilmis olmasi ihtiyaca ydnelik en uygun dizaynin
gerceklestirildigi anlamina gelmemektedir.

Kullanici tarafindan spesifik bir istek olmadigi durumlarda Uretici ihtiyaca en
uygun maliyetli yapiy1 misterisine sunmalidir.

En uygun formlama tirtnin segilmesi icin asagidaki bagliklar belirlenmelidir:

e Panonun yeri ve pozisyonu

Panonun bakim ihtiyaclar
e Panoya mudahale edecek personelin bilgi seviyesi

Calisan ya da calisan terminalin bitisindeki terminalden enerji olma olasiligi

TUm elektromontajli aksamin izole edilmesindeki zorluk ve rahatsizlik

Fiyat ve avantajlarin diger formlamalarla karsilastiriimasi
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YARARLI TANIMLAR

Standart Donanimlarlailgili tanimlarrigermektedir. Donanimlarin bélmelendirme
sekli ile ilgili olan tanimi ise asagidaki gibidir.

Donanim

“Glic anahtarlama ve kontrol donanimi”

“Endiistriyel, ticari ve siradan insanlarin kullanimina izin verilmeyen
benzer uygulamalar icin tasarlanmis her tipte ylikiin dagitiimasi ve kontrol
edilmesi icin kullanilan alcak gerilimli anahtarlama ve kontrol DONANIMI.”
Bu tanima; elektromekanik ve/veya elektronik bilesenlerin kullanildigi, zemine
veya duvara monte edilmis elektrik dagitim panosu, kumanda panosu ve
motor kontrol merkezleri dahildir. Bununla birlikte duvara monte edilmis starter
ve sigorta salteri gibi tek devreyi kontrol eden munferit cihazlar ve bagimsiz
bilesenler hari¢ tutulmaktadir.

Fonksiyonel Birim

“Ayni fonksiyonun yerine getirilmesine katkida bulunan anahtarlama
cihazlari dahil olmak (izere biitiin elektrikli ve mekanik égeleri kapsayan
DONANIM parcasi”.

“NOT: Fonksiyonel birime baglannmis ancak bélme veya kapali korunmus
alanin diginda olan iletkenlerin (mesela ortak bélmeye baglanmis yardimci
kablolar) fonksiyonel birimin bir parcasini olusturdugu dstiniilmez.”
Kesintisiz giris veya cikis hatti devresi olusturmak icin gerekli butliin parcalar
kapsar. Yuk akimi tagima cihaz(lar)1 ve ilgili ekipmani, kablo pabucu ve tam devre
olusturmak icin gerekli sistem icindeki kontrol cihazlarini icerir. Fonksiyonel
birimden elektrik giici dagitim baralarina olan baglantilar ve izolasyon veya
bunu saglayacak perdelemeler harictir. Birden fazla bdllim veya kapali korumali
alandan olusabilir.

Kisim

“fki tane birbirini takip eden dikey sinir arasindaki yapisal DONANIM birimi”.
Genellikle bir ya da daha fazla sayida fonksiyonel birim igeren tek bir tane tam
yukseklikte stitun oldugu distndlir. Bir donanimi tamamlamak icin bir ya da
daha fazla sayida sutun gereklidir.

Alt-Kisim

“Bir kisim icersinde iki tane birbirini takip eden dikey sinir arasindaki
yapisal DONANIM birimi”.

iki tane bitisik ve yatay yapisal ége, mesela capraz elemanlar veya raflar ile
belirlenmis ve sinirlandinimis sttun icersindeki alan veya bogluk.
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YARARLI TANIMLAR

Bolum

“Ara baglanti, kontrol veya havalandirma icin gerekli olan acikliklar
haricindeki kapali kisim veya alt-kisimlar”.

Muhafaza (Pano)

“Hedeflenen uygulama icin uygun koruma tipi ve derecesini saglayan
hazne”.

Erisilebilir herhangi bir yénden gelecek harici etkilere karsi ve dogrudan temasa
karsli, en az IP2X koruma derecesinde, ekipman i¢in koruma saglar.

Bolme

“Béliimii diger béliimlerden ayiran béliim parcasi”.

Bolium veya muhafazanin Ust, alt, kenar, 6n veya arkasini olusturmak icin
kullanilan ve metal veya uygun sentetik malzemeden imal edilebilen bilesen.
Cihazin yekpare muhafazasi da bu gereksinimi karsilayabilir.

Bariyer

“Olagan erisim dogrultularindan gelebilecek dogrudan temasa karsi
koruma saglayan parca”.

Bir tip ayirma saglamak i¢in kullanilir, en az IP2X gereksinimini karsilamaldir.
Dagitim baralarindaki 1s1 buztsmeli makaron gibi akim tagiyan bélim ile
dogrudan temasta yalitim malzemesi sekline de burtnebilir. Alternatif sekilde,
akim tasiyan parca(lar)a gére uygun sekilde konumlandiriimis terminal siperi
veya topraklanmig sac yuzey gibi sert izolasyon da olabilir.

Sorumlu Kisi

Elektrikli ekipman, sistem ve iletkenlerden veya elektrikli ekipman Uzerinde
veya yakininda gerceklestirilen calisma veya faaliyetlerden sorumlu olmak
Uzere gbrevlendirilmis kisiye atifta bulunmak amaciyla isyerinde Elektrik
Yonetmeliginde kullanilan terim. Sorumlu Kisi uygun niteliklere sahip olmaldir
ve igveren, galigan veya serbest galigan bir kigi olabilir.
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BOLMELENDIRME
YONTEMLERI NELERDIR?

IEC 61439-2 asagidakileri gerektirmektedir:

Bariyer veya bdlmelerle dahili formlamaya ait tipik dizenlemeler ilerleyen
sayfalarda aciklanmakta ve sekilleri siniflandinimaktadir.

Ayirma sekli ve daha yuksek koruma derecesi sistem imalatcisi ile kullanici
arasinda yapilacak anlagsmaya baglidir.

DONANIMLAR, fonksiyonel birimler, ayrn bdlim veya kapali korunmus alanlar
arasinda asagidaki bir ya da daha fazla sayidaki kosullar elde etmek amaciyla
boélunebilir:

e Tehlikeli parcalar ile temasa karsi koruma. Koruma derecesi en az IPXXB
olacaktir,

e Kati yabanci maddelerin gecisine karsi koruma. Koruma derecesi en az IP2X
olacaktir.

NOT: IP2X koruma derecesi IPXXB koruma derecesini kapsamaktadir.

Bunlar bir standarttanormalde olmasi beklenen gereksinimlerden cok dahaazdir.
Verilen béimelendirme yontemleri sadece tipik olanlardir ve béimelendirmenin
elde edildigi aracglar kullanici ve imalat¢i arasinda yapilacak anlasmaya
gore belirlenir. Belirli bir tipte bélmendirmenin getirecegi avantajlar ve diger
taraftan da uygun olmayan bir secim yapildiginda getirecegi dezavantajlar da
tanimlanmamaktadir.

Bolmelendirmenin Oncelikli Hedefleri

Bir sistemi bdlmelendirmenin asli nedeni, diger kisimlar devrede ve ¢calismakta
iken donanimin bir kismina erisimi kolaylastirmaktir. Genel olarak bélmelendirme
sistemin elektrik performansini iyilestirmez, asagidakileri saglar:

¢ Bitisik fonksiyonel birime ait hareketli parcalar ile temasa karsi koruma,
e Donanimin bir biriminden diger bitisik birime kati ve yabanci maddelerin
gecmesine karsi koruma.

Bdlmelendirmenin dogrulanmasi IEC 60529’a (IPXXB ve/veya IP2X) uygun IP
testinin uygulanmasi yoluyla yapilir.

fE’K/Jan ’ Bélmelendirme (Formlama) Rehberi
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BOLMELENDIRME
YONTEMLERI NELERDIR?

Yasal Yukumlulukler

TS EN 61439 serisi dahil olmak tzere Ulusal Standartlarin cogu Uluslar Arasi
Standartlardan (IEC 61439 dan) elde edildigi igin, en iyi uygulamalar yansitir,
ancak mabhalli mevzuatin gereksinimlerini tam olarak karsilamaz. Gergekte
standartlar yasal olarak baglayici olmayabilir.

Donanim igersinde herhangi bir ¢calisma gerceklestirmeden 6nce donanimi
tamamen izole etmek pratik olmadiginda, bélmelendirme derecesi ve donanim
icinde ayirmayi gerceklestirme bicimi Sorumlu Kisi tarafindan Ustlenilecek risk
tespitinde dikkate alinmalidir. Bu risk tespitinde asagidakiler dahil olmak Utzere
ilgili butln unsurlar dikkate alinacaktir:

(I) Gergeklestirilecek calisma;

(I) Yalitim ve bélmelendirmeyle saglanan mekanik koruma;
(ITT) Alevlenmeyi baglatma olasiligi;

(I'V) Elektrik soku ihtimali.

Bolmelendirmenin Temel Prensipleri

Donanim igin en uygun bdlmelendirme ydntemini belirlemek kolay bir sey
degildir.

Boélmelendirme yontemini belirlerken asagidakiler dikkate alinmalidir:

e  Donanimi veya bir kismini izole etmenin sonuclari,
e  Gercgeklestirilecek goérevin niteligi,
e Donanimin kalaninda enerji oldugunda igi Ustlenen kisinin ehliyeti.

En uygun ayirma seklini belirleyebilmek amaciyla, donanimi kullananlar ve
sartname hazirlayicilar uygulamayi detayl olarak tasarlamak ve sonrasinda
dikkate alinmasi gereken hususlar béliminde 6zetlenen prosediri takip
etmek Uzere tesvik edilir.
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BOLMELENDIRME
YONTEMLERI NELERDIR?

Dikkate alinmasi gereken hususlar

IEC 61439-2’de doért ana bélmelendirme kategorisi tanimlanmaktadir;

Form 1, 2, 3 ve 4. ilk adim olarak kullanici donanimi tamamen izole etmeden
hangiiglemleri gerceklestirmesi gerektigini tasarlamahdir. Daha sonra, agagidaki
tabloda genel olarak dzetlenen prosedurt kullanarak uygulamalari igin gerekli
ana ayirma kategorisini belirlemelidir.

Kablolari baglama
ve ayirma. Bitisik
devreler caligiyorken
fonksiyonel birimlerde
uygun oldugunda ayar

yapma ve sinirli bakim

Uygulama Gerekleri
gerceklestirme.

Uygulama icin gereken bdlmelendirme yodnteminin belirlenmesinden sonra,
6zel ayrintilar tasarlanmalidir. 61439-2"nin IEC ve EN versiyonlarinda 2, 3 ve 4
Sekilleri iki tane alt kategoriye ayrilmaktadir. Ancak standartlarda tanimlanan
gereksinimler icersinde bdlmelendirmeyi saglamanin ¢ tane ana ydntemi
vardir:

¢ Devrede olan parcalarin izolasyonu
¢ Bdlme veya bariyerler (metalik veya metalik olmayan)
¢ Cihazin yekpare muhafazasi.

Hepsinin farkli 6zellikleri vardir; agirlikli olarak ‘kullanici ile imalatci arasindaki
anlasmaya’ baghdir.
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Kullanici ile imalat¢i arasindaki anlasmaya yardimci olmak amaciyla, IEC
61439-2; harici iletkenler icin terminallerin konumunun ve bazi durumlarda ilgili
kablo terminallerine gére kablo rakorunun konumunun tanimlanmasi gibi alt
kategorilerin konstrtksiyon tipi ile detaylandirldigi bir ek de igermektedir.

Uygun sec¢imin yapilmasinda kullanici asagidakileri géz éninde tutmalidir:

e Kismen enerji verilmis donanim ile gerceklestirilecek goérevier - rdle
ayarinin yapilmasi, genis guc¢ kablolarinin sonlandiriimasi, bilesenlerin
degistirilmesi, vs.

e Hangi aletler kullanilabilir? Aletlerin izolasyonu kaydirip izolasyona zarar
verme riski var mi?

¢ Mekanik darbenin bélmelendirmenin butinliglne zara verme ihtimali.

e Tehlike yaratacak sekilde bir bélimden digerine kiclk bilesenlerin disme
tehlikesi var mi?

e Calisma yuUrutulirken gecici bariyerler bdlmelendirme yoluyla saglanan
korumayi desteklemek amaciyla etkin sekilde kullanilabilir mi?

¢ Kisisel Koruyucu Ekipman kullanimi ile saglanabilecek ilave glivenlik.

¢ Sistemicersinde herhangi bir calisma gerceklestiren kisilerin beklenen beceri
duzeyi.
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AYRINTILI SECIM

Yukarida listelenen hususlari ve ilgili diger uygulamaya 6zel gerekleri kullanarak
kullanici bélmelendirmenin ihtiyacglarini ortaya koymali ve secilen ana seklin
uygun alt kategorisini secmelidir.

IEC 61439-2 Ulusal Ekteki Secenekler

Ana kriterler Alt kriterler YONTEM Konstriiksiyon tipi
Ayirim yok FORM 1
Terminaller,
dagitim barasindan | FORM 2a
ayriimamig

Tip 1 Dagitim barasi ayrimi
makaron, sargi veya kaplama
gibi yalitiimis tabaka ile yapilir.

Dagitim baralarin
Fonksiyonel
birimlerden ayriimasi

Terminaller, dagitim

FORM 2b
barasindan ayriimis

Tip 2 Dagitim barasi ayrimi
metalik veya metalik olmayan
kati bariyer veya bdlmeler
yoluyla yapilir.

Form 1’de dagitim baralari ve kablo basligi dahil olmak Gzere bltin bilesenler
ayni boélimde olabilir ve genellikle ayni bdlimdedir. Sistem icinde guvenli
sekilde ¢alisabilmek icin yukari ydnde izole edilmesi gerekir.

Form 2’de dagitim baralari fonksiyonel birimlerden yani salterlerden ayriimistir
ve 2a veya 2b’nin secilmesine bagh olarak kablo basliklari dagitim barasindan
ayrilabilir. Ancak fonksiyonel birimler birbirinden ayriimadigi icin Form 2’nin
Form 1’e gbre pratikte cok az avantaji vardir. Pratikte, donanimin icine erisim
saglanmadan oénce ilave bariyer veya perdelemeye sahip olmayan Form 2
sisteminin izole edilmesi gerekir.

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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IEC 61439-2 Ulusal Ekteki Secenekler

Ana kriterler Alt kriterler YONTEM Konstriiksiyon tipi
Terminaller,
Dagitim baralarinin dagitim barasindan | FORM 3a
ayrilmamis

fonksiyonel
birimlerden ve bittn
fonksiyonel birimlerin
birbirinden ayriimasi.

Terminallerin
fonksiyonel
birimlerden ayriimasi
ancak birbirinden
ayrilmamasi.

Terminaller, dagitim
barasindan ayriimig

Tip 1 Dagitim barasi ayrimi
makaron, sargi veya kaplama
gibi yaltiimis tabaka ile yapilir.

FORM 3b

Tip 2 Dagitim barasi ayrimi
metalik veya metalik olmayan
kati bariyer veya b6élmeler
yoluyla yapillir.

Form 3’te fonksiyonel birimin icersinde &6rnegin rutin bakim, hata bulma,
sigorta baglantisinin degistiriimesi gibi calismalar mimkundir. Yapisal tipin
secilmesinde sartname hazirlayicisi tek devre terminallerinin bitisik devrelerden
ayriima zorunlulugu olmadigini akilda tutarak dagitim baralarini kablo
basliklarindan ayirmak ile elde edilebilecek herhangi bir avantaj olup olmadigini
belirlemelidir. Dagitim baralarinin ayrilmasi ile avantaj elde edilebilecek ise;
ayirmanin muhtemel mekanik gerekleri baz alinarak makaron veya benzeri
veya rijit bariyerler gibi ayirma yontemi belirlenmelidir.

\ fexpar

Bélmelendirme (Formlama) Rehberi
IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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IEC 61439-2 Ulusal Ekteki Secenekler

bolimlerdedir

Ana kriterler Alt kriterler YONTEM Konstriiksiyon tipi
Tip 1 Dagitim baralarinin ayrimi
makaron, sargl veya kaplama gibi
yahtilmis tabaka ile yapilir. Kablolar
baska yerde rakor ile birlestirilebilir.
Terminaller ilgili Tip 2 Dagitim baralarinin ayrimi metalik
fonksiyonel veya metalik olmayan kati bariyer veya
birim ile ayni FORM 4a | psimeler yoluyla yapilir. Kablolar baska
bolimdedir yerde rakor ile birlestirilebilir.
Tip 3 Dagitim baralarinin ayrimi metalik
veya metalik olmayan kati bariyer veya
bdlmeler yoluyla yapilir. Her fonksiyonel
birime ait kablo kendi bélimune kablo
rakoru ile girilir.
Dagitim baralarinin Tip 4 Dagitim baralarinin ayrimi
fonksiyonel makaron, sargl veya kaplama gibi
birimlerden, ve yalitimig tabaka ile yapilir. Kablolar
terminaller dahil baska yerde rakor ile birlestirilebilir.
olmak Uzere,
butin fonksiyonel
birimlerin Tip 5 Dagitim baralarinin ayrimi metalik
birbirinden Terminaller ilgili veya metalik olmayan kati bariyer veya
ayrilmasi. fonksiyonel bdlmeler yoluyla.yapll|r.Ter.r-n|naIIer
birim ile ayn yalitlmig tabakalar ile ayrilabilir ve ortak
bolimde kablolamabocliamk(lla[))||r1da rakor ile
o irlestirilebilir.
degild, FORM 4b ;
bagimsiz
ayriimis, kapali Tip 6 BUtiin ayirma gereksinimleri
ve korumali metalik veya metalik olmayan kati
alan veya bariyer veya bolmeler yoluyla yapilir.

Kablolar ortak kablolama
odacik(lar)inda rakor ile birlestirilebilir.

Tip 7 Butdn ayirma gereksinimleri
metalik veya metalik olmayan kati
bariyer veya bélmeler yoluyla yapilir.
Her fonksiyonel birime ait sonlandirma
kendi entegre rakor ile baglama tesisine

sahiptir.

Form 4 kullanmda farkli se¢eneklerin sunuldugu ¢ok sayida farkli yéntem
saglamaktadir. En uygununun secilmesi uygulamanin ¢ok ayrintili sekilde
anlagsilmis olmasini ve en uygun ¢ézime varmak icin mantikh digtinme surecini
gerektirmektedir. Asagidaki tablo bu amaca hizmet edebilir.

fexpan’

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN
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. KARAR AGACI

FORM 4

N

Fonksiyonel birim ve ilgili kablo terminali arasinda sinirlarin agik
sekilde belirlenmesi gerekiyor mu?
V HAYIR ' EVET |
Yalnizca fonksiyonel birim ve
kablolama alanlarinda hafif fiziksel -
calisma yapilabilir, 6rnegin ayarlarin
yapilmasi, hata bulma, sigorta = <
) y baglantisinin degistiriimesi gibi. w o
Yalnizca fonksiyonel birim ve Donanimin izolasyonu saglanmadan E =
<— kablolama alanlarinda hafif glic kablolarinin sonlandiriimasi veya
_ fiziksel calisma yapilabili, ilave korumanin kullaniimasi gerekli
Ornegin ayarlarin yapiimasi, hata dedildir. —_—
- - ; < 9
1] bulma, sigorta baglantisinin
o > degistirilmesi gibi. Donanimin \l/ HAYIR \l/
= w izolasyonu saglanmadan glic [ - i
kablolarinin sonlandiriimasi veya Fonksiyonel birim icersinde &
- ilave korumanin kullaniimasi rutin bakim, hata bulma, sigorta
gerekli degildir. baglantisinin deg|§t|rllmg3| glbll = o)
calismalarin gergeklestiriimesi L o
gerekebilir. Donanimin izolasyonu E =
saglanmadan gui¢ kablolarinin
sonlandirimasi veya ilave korumanin
kullaniimasi gerekli degildir. -—
V' HAYIR V  HAYIR
- Fonksiyonel birim icersinde Fonksiyonel birim icersinde —_—
rutin bakim, hata bulma, sigorta rutin bakim, hata bulma, sigorta
baglantisinin degistirilmesi gibi baglantisinin degistirilmesi gibi -
N - calismalarin gerceklestiriimesi calismalarin gergeklestiriimesi w ©
& |'|>J gerekebilir. Kablolarin devredeki kablo @ gerekebilir. Kablolarin devredeki kablo E &
= 11} cekirdeklerine bitisik sonlandiriimasi cekirdeklerine bitisik sonlandirimasi =
gerekebilir- kablo ¢ekirdegindeki gerekebilir- kablo ¢ekirdegindeki
- izolasyonun uygun mekanik koruma izolasyonun uygun mekanik koruma | —=
sagladigi varsayilr. sagladigi varsayilrr.
V HAYIR V HAYIR V
Fonksiyonel birim icersinde rutin bakim, l§ Fonksiyonel birim i¢ersinde rutin bakim,
<— hata bulma, sigorta baglantisinin hata bulma, sigorta baglantisinin —_—>
degistiriimesi gibi calismalarin degistiriimesi gibi calismalarin
™ - gerceklestiriimesi gerekebilir. Agir gerceklestiriimesi gerekebilir. Agir - ~
o L kablolarin devredeki kablolara bitisik kablolarin devredeki kablolara bitisik 1] o
= E sonlandiriimasi gerekebilir-kablo sonlandiriimasi gerekebilir-kablo E =
zirhindan kablo kutusu/alanina kadar zirhindan kablo kutusu/alanina kadar
ilave mekanik korumanin gerekli oldugu f ilave mekanik korumanin gerekli oldugu
<—| kabul edilmektedir. EK koruma gerekli kabul edilmektedir. Ek koruma gerekli | —=>
degildir. degildir.

fexpan’

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN

Bélmelendirme (Formlama) Rehberi
IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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DIGER HUSUSLAR

Oldukca yuksek besleme surekliligi gereken uygulamalarda dagitim baralari
ve bitisik devreler enerji veriimis halde ve hizmette iken fonksiyonel birim
degistirme veya ekleme imkani bir avantaj olabilir. Bu uygulamalar igin geri
cekilebilir veya cikartilabilir fonksiyonel birime sahip bir sistem belirlenmelidir.
Fonksiyonel birim c¢ikarilirken ve cikarildiginda operatdr agisindan saglanan
koruma dizeyine imalatgi ile birlikte karar verilmesi gerekir.

IEC 61439-2 bdélmelendirmenin ne sunacagl veya nasil gerceklestirilecegdi
konusunda belirleyici degildir. Kullanici ve imalat¢i arasinda yapilacak anlasma
cok seyi belirler. imalatcilarin kendi insiyatiflerini kullanmasina izin verirken
standartta belirlenmis temel gerekleri karsilamak Uzere tasarlanmigtir. -Ayrica
belirli bir uygulama i¢in en uygun sistemin de belirlenmesini saglar, ancak bunu
yaparken dogru donanimin se¢imini daha da gugclestirir.

Yukarida 6zetlenen igleme ilaveten belirli bir uygulama igin ayrim seklinin
belirlenmesi ile ilgili nihai karara varmadan énce asagidaki unsurlar da dikkate
alinmaldir.

1. Form 3 ve Form 4 donanimlarinda konstriikksiyon yontemi

Salter, motor yol vericisi ve hiz kontrol gibi anahtarlama cihazlar gelistikce,
bunlarin kendi entegre muhafazalarinda kapali tutulmasi seklinde artan bir
egilim vardir (grup montajl). Bu sayede cihazin entegre muhafazasini ayirma
araci olarak kullanma imkani veya alternatif olarak cihazin tamamini donanim
icersinde bir bolim icine ekleme imkani saglanir (bdltimlere ayrilimisg).

Cihazin entegre muhafazasinin bélmelendirme araci olarak kullaniimasi IEC
61439-2 icersinde kabul edilmektedir. Hangi yaklasim kullanilirsa kullanilsin,
secilen cihazlar ve bir butln olarak donanim, standartta ortaya konan glvenlik
ve performans kriterlerini karsilamalidir. Genel olarak entegre muhafazanin
ayirma araci olarak kullaniimasi en kompakt donanim elde edilmesine neden
olacaktir; ancak uygunlugu beklenen hizmet sliresi boyunca donanimi kullanma
sekli (isletim, bakim, vs.) ile belirlenecektir.

‘ fE’Kﬂan® Bélmelendirme (Formlama) Rehberi 14
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DIGER HUSUSLAR

2. Coklu bélmelendirme yénteminin kullaniimasi

Donanim icersinde birden fazla sayida bdlmelendirme yénteminin kullanilmasi
kabul edilebilir ve hatta avantajli olabilir. Ornegin, Form 4 sistemi icersinde bir
tane fonksiyonel birim olarak kabul edilebilecek otomat dagitim panosunun
olmasi kabul edilebilir. Alternatif sekilde Form 4 donanimi farkl kablo
sonlandirma duzenine sahip farkli Form 4 tipinde birka¢ tane devre icerebilir.
Benzer sekilde, yukar yénde bir donanimi izole etme gucligi oldugunda, giris
kablo terminallerinin Form 4 konstriksiyonu kullanarak ayriimasi kosuluyla,
Form 1 veya Form 2 donanimi kabul edilebilir.

3. Bélme veya bariyerlerdeki delikler

Formlama igin asli gereksinim bariyer veya bdlmelerin IP2X testini gegcmesidir.
Donanimin umulan kullanimi temel alindiginda, bu parca veya aletlerin enerji
verilmig fonksiyonel birimlere kazayla gegmesi gibi kabul edilemez bir riske
neden olursa, kullanici gereksinimlerini imalatgi ile gérismelidir.

4. Boyut

Genel kural olarak, bélmelendirme derecesi ne kadar yiksekse donanim o
kadar buyuk olacaktir. Bariyer ve bdlmeler yer kaplar ve donanim igersinde
gerekli derecelendirmeyi elde etmek icin daha blyuk bilesenlerin kullanimi hava
akisini kisitlayabilir. Daha dusik ayirma sekliyle kiyaslandiginda, Form 4 Tip 3
veya Form 4 Tip 7 tayini nerdeyse kesinlikle donanim boyutunu arttiracaktir.

5. Sigorta baglantilarinin degistirilmesi

IEC 61439-2 icersinde 6zel olarak ele alinmasa da, tedarik edilen donanimlar
fonksiyonel birimler icindeki sigorta baglantilar tim donanimi izole etmeye
gerek kalmadan uygun sekilde egitilmis ve nitelikli personel tarafindan
degistirilebilecek sekilde dizenlenmelidir.

‘ fE’Kﬂan® Bélmelendirme (Formlama) Rehberi 15
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DIGER HUSUSLAR

6. Notr

Modern dagitim sisteminde nétr iletkenlere iligkin riskler cok tartisma yaratmis
ve zaman zaman gerektiginden daha ihtiyath bir yaklasima neden olmustur.
Ornegin BS 7671’e gére (ingiliz elektrik tesisati diizenlemeleri) siradan insanlar
tarafindan kullanilmasi amacglanan ana salter haricinde, disik bir empedans
ile topraga givenilir sekilde baglandigi kabul edilebilecek sekilde TN-S veya
TN-C-S sistemindeki nétr iletkenin izole edilmesi veya anahtarlanmasi gerekli
degildir.

Devrenin nétr iletkeni bu devrenin faz iletken(ler)i izole edildiginde bagh kalabilir.
No6tr ve toprak arasinda voltaj farklihgi olabilecegi icin bu tehlike olusturabilir.
Devre Uzerinde calisma yapmadan 6nce zararl elektrik soku verme ihtimalinden
emin olunmalidr.

TN-S veya TN-C-S sisteminde; nétrde yik akimi nedeniyle zararli bir voltaj
ihtimali yoktur. Bununla birlikte, donanimigersinde korunmasiz nétr baglantisinin
devredeki tehlikeli bir parca olmadigini dogrulamak amaciyla yetkili kisi risk
tayini ve uygun test(ler)i gerceklestirmelidir.

7. Bitisik ekipmana enerji verilmis halde givenli calisma

Dagitim panosu imalatcilari donanim pargalarina enerji verilmis halde
bélmelendirme ydntemine goére guvenli calisma icin her tiarli teminati
verememektedir. Belirli tipte bir bdlmelendirme ydnteminin belirflenmesi
herhangi bir formlama i¢in bunu garanti altina almayacaktir. Dolayisiyla, gerilim
altinda ¢alisma s6z konusu oldugunda Sorumlu Kisinin her durumda risk tayini
yapmasi ve karar almasi gereklidir.

8. Maliyet

Yuksek dereceli bélmelendirme yéntemleri genellikle daha blyuk ve yapisal
olarak daha karmasik donanima ve dolayisiyla daha yiuksek maliyete neden
olmaktadir. En uygun maliyet-etkin ¢6zUm ig¢in uygulama gereksinimlerini
kargilayan en diustk ayrim dizeyi belirlenmelidir.

‘ fE’Kﬂan® Bélmelendirme (Formlama) Rehberi 16
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RESIMLERE GIRIS

lerleyen sayfalardaki resimler IEC 61439-2 dogrultusunda kabul edilebilir
bélmelendirme yontemlerini elde etmek icin kullanilan farkli tipte
konstriksiyonlara ait yorumlardir.

Sartname hazirlayicilari ve kullanicilar farkli bdlmelendirme ydntemlerini
elde etmek icin imalatcilarin kullandigi farkli yéntemlerin genelde ayni sekil
tipini barindiran ancak fiziksel ve finansal olarak farkli olabilen iki Grln ile
sonuclanabileceginin bilincinde olmalidir.

Resimler hicbir kosul altinda normatif olarak kabul edilmemelidir.

Donanimlarin gogu istege gére uUretilmis ve dogasi itibariyla “essiz” olsa da,
resimler genel anlamda tipik Grtin yapisini temsil etmektedir.

Asagidaki resimlerin tamaminda dis muhafaza hari¢ birakilmistir.

Bir elektrik panosundan séz ediyorsak, muhafaza taniminin karsiligr ashnda
panonun kendisidir.

Genellikle elektrik panolarinda fonksiyonel birim olarak tanimlanan cihazlar,
kisa devre koruma fonksiyonu olan devre kesici salterlerdir.

‘ fE’K/Jan® Bélmelendirme (Formlama) Rehberi 17

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari



RESIMLER

Boélmelendirme Yontemlerine Bakis

Anahtar Semboller:

Dagitim barasi

|
pano
_ )

Salter
ic bolme

Terminal
Yalitimh kaplama Bdlme & bariyer
ile dagitim barasi ile dagitim barasi

Notlar: Bolmelendirme yontemleri asagidakiler kullanilarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik ve metalik olmayan malzemeden bdlme/bariyer
(If) Cihazin entegre muhafazasi

ENDOSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 1: FORM 2: FORM 3: FORM 4
Form 1 Form 2a Form 3a Form 4a - Tip 1
[ d 3 * *
Form 2b Form 3b Form 4a
Tip 1 Tip 1 Tip 2-3
I
Form 2b Form 3b Form 4b
Tip 2 Tip 2 Tip 4

ic ayirma saglanmamistir.

fexpan’

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN

Salterler dagitim
barasindan ayndir

‘a’ dizayni terminallerin
dagitim barasindan ayri
olmadigini belirtir.

‘b’ dizayni terminallerin
dagitim barasindan ayri
oldugunu belirtir.

Tip 1’de dagitim barasi
ayrimi icin yalitiimis
kaplama kullanilir.

Tip 2'de dagitim barasi
ayrimi icin yalitilmis bélme
ve bariyer kullanilir.

Form 2 ye ilave olarak:
Salterler ve terminaller ayn
bdlmelerdedir.

‘a’ dizayni terminallerin
dagitim barasindan ayri
olmadigini belirtir.

‘b’ dizayni terminallerin
salterlerden ayr bir
bélimde oldugunu belirtir.

Tip 1’de dagitim barasi
ayrimi icin yalitilmis
kaplama kullanilir.

Tip 2’de dagitim barasi
ayrimi icin yalitilmis bélme
ve bariyer kullanilir.

Bolmelendirme (Formlama) Rehberi
IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari

ﬁ

$

Form 4b
Tip 5-6-7

Form 3 e ilave olarak:

Terminaller birbirlerinden
ayri bolmelerdedir.

‘a’ dizayni salterler ile
terminallerin ayni bélmede
oldugunu belirtir.

‘b’ dizayni terminallerinin
salterden ayri bir bélimde
oldugunu belirtir.

Tip 1 & 4’de dagitim
barasi ayrimi i¢in yalitiimis
kaplama kullanilir.

Tip2,3,5,6&7'de
dagitim barasi ayrimi
icin bélme ve bariyerler
kullanilir.

Tip 3 & 7’de entegre
rakorla birlestirme vardir.

Tip 5’te iletkenlerin
terminalleri igin yalitilmis
kaplama kullanilir.

19



FORM 1

Form 1 sistemleri fonksiyonel birim veya terminal icin i¢c bdlmelendirme saglanmadigi
durumda, devredeki i¢c parcalar veya boélimler ile temasa karsi koruma saglayacak sekilde,
kapaldir.

Form 1 asagidakileri gerektirir;
()  Dagitim baralari fonksiyonel birimlerden ayrilmamistir.
(In) -~ Dagitim baralari terminallerden ayrilmamistir.
(I1)  Fonksiyonel birimler diger fonksiyonel birimlerden ayriimamistir.
(V) Fonksiyonel birimler terminallerden ayriimamistir

Dagitim baralari

pano :

Fonksiyonel Birim
Ic béime

Terminal

<——— Notr Barasi

Yukaridaki resimde “Cihazin Entegre Muhafazasi” ayirma araci olarak kullaniimaktadir.

20
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FORM 2a

Butln Form 2 sistemleri dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden ayriimasini temel alan,
devredeki ic parcalar veya bolimler ile temasa karsi koruma saglayacak sekilde tasarlanir.

Form 2a asagidakileri gerektirir;
()  Dagitim baralarn fonksiyonel birimlerden ayriimigtir.
(In)  Dagitim baralan terminallerden ayriimamigtir.
(IT)  Fonksiyonel birimler diger fonksiyonel birimlerden ayriimamistir.
(IV) - Fonksiyonel birimler terminallerden ayrilmigtir.
(V)  Terminaller birbirinden ayriimamistir.

Dagitim baralari
pano - T T
Fonksiyonel Birim ‘ *
i I
Ic bélme
Terminal ‘ ‘

<—— Notr Barasi

Yukaridaki resimde “Cihazin Entegre Muhafazasi” ayirma araci olarak kullaniimaktadir.

Notlar: Boélmelendirme asagidakiler kullanilarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bélme/bariyerler

(IN) Cihazin entegre muhafazasi

(111) istenen bdéimelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagi, koruyucusu ve boliclsu kullanilabilir (IPXXB)

(IV) Nétr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘a’ dizayni terminallerin dagitim baralarindan ayri olmadigini belirtir.

f E’ K /Jan : Bélmelendirme (Formlama) Rehberi

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 2b - Tip 1

BUtln Form 2 sistemleri dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden ayriimasini temel alan,
devredeki ic parcalar veya bolimler ile temasa karsi koruma saglayacak sekilde tasarlanir.

Form 2b - Tip 1 asagidakileri gerektirir;
()  Dagitim baralarn fonksiyonel birimlerden ayriimigtir.

Dagitim baralari
pano : I I
Fonksiyonel Birim
Ic bdime
Terminal
Nétr Barasi

Yukaridaki resimde “Cihazin Entegre Muhafazasi” ayirma araci olarak kullaniimaktadir.
Kablo basliklari cihaza entegre edilmistir.

NOT: Anlasilirlik saglamak amaciyla dagitim baralarinin baglanti noktalari etrafindaki yalitim kaldirilmigtir.

Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdélme/bariyerler

(I) Cihazin entegre muhafazasi

(I11) istenen bdlmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagi, koruyucusu ve bollclsit kullanilabilir (IPXXB)

(IV) Notr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘b’ dizayni terminallerin dagitim baralarindan ayrimisi oldugunu belirtir.
‘Tip 1’ dizayni dagitim baralari ayriminin yalitiimis kaplama — makaron, sargi veya tabaka- ile
gerceklestirildigini belirtir.

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 2b - Tip 2

Butln Form 2 sistemleri dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden ayriimasini temel alan,
devredeki ic parcalar veya bolimler ile temasa karsi koruma saglayacak sekilde tasarlanir.

Form 2b - Tip 2 asagidakileri gerektirir;
()  Dagitim baralarn fonksiyonel birimlerden ayriimigtir.

Dagitim baralari

pano 5
Fonksiyonel Birim
ic bdlme
Terminal
)!
. 'Y
N No6tr Barasi
' ¢ -
-
8
-
4
Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdlme/bariyerler

(IT)  Cihazin entegre muhafazasi

(111) istenen bsélmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagi, koruyucusu ve bdllclsu kullanilabilir (IPXXB)

(I) Notr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘b’ dizayni terminallerin dagitim baralarindan ayri oldugunu belirtir.
‘Tip 2’ dizayni bélme ve bariyerlerle gerceklestirilen dagitim baralari ayrimini belirtir.

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 3a

Butin Form 3 sistemleri dagitim baralarinin fonksiyonel birimden ayriimis ve fonksiyonel
birimlerin de birbirinden ayrilmis oldugunu temel alarak, devredeki i¢ parcalar veya bélimler
ile temasa karsl koruma saglayacak sekilde tasarlanir.

Form 3a asagidakileri gerektirir;
()  Dagitim baralar fonksiyonel birimlerden ayriimistir.
1) Dagitim baralarn terminallerden ayriimamistir.
1) - Fonksiyonel birimler diger fonksiyonel birimlerden ayriimistir.
IV) Fonksiyonel birimler terminallerden ayriimistir.
V) Terminaller birbirinden ayriimamugtir.

P

Dagitim baralari

pano - P E— —
Fonksiyonel Birim

. —_—>

Ic bélme
Terminal : :

No6tr Barasi

Yukaridaki resim Cihazin Entegre Muhafazasinin ayirma araci oldugu Sekil 3a’dir ve diizenleme “Grup Montaji”
olarak kabul edilir.

Notlar: Boélmelendirme asagidakiler kullanilarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdélme/bariyerler

(I) Cihazin entegre muhafazasi

(I11) istenen bdlmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagi, koruyucusu ve bollclsit kullanilabilir (IPXXB)

(IV) Notr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘a’ dizayni terminallerin dagitim baralarindan ayri olmadigini belirtir.

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 3b - Tip 1

Butin Form 3 sistemleri dagitim baralarinin fonksiyonel birimden ayriimis ve fonksiyonel
birimlerin de birbirinden ayrilmis oldugunu temel alarak, devredeki i¢ parcalar veya bélimler
ile temasa karsl koruma saglayacak sekilde tasarlanir.

Form 3b - Tip 1 asagidakileri gerektirir;
()  Dagitim baralarn fonksiyonel birimlerden ayriimistir.
(I  Fonksiyonel birimler diger fonksiyonel birimlerden ayriimistir.
(Im) - Terminaller, karsilik gelen fonksiyonel birim ve dagitim baralarindan ayriimistir.
(IV) Terminaller diger terminallerden ayriimamistir.

Dagitim baralari
Fonksiyonel Birim
Ic béime
Terminal é [

Bolimlere Ayriimis Grup Montaiji

<
Notr Barasi
Notr Barasi
Yukaridaki resimde “Bélme ve Bariyerler” Yukaridaki resimde “Cihazin Entegre Muhafazasi”
ayirma araci olarak kullaniimaktadir ve ayirma araci olarak kullaniimaktadir ve Grup Montaji
Béliimlere Ayrilmig olarak adlandirilir. olarak adlandirilir.
NOT: Anlagsilirlik saglamak amaciyla her iki Cihazin entegre muhafazasinin ayirma araci oldugu
gérintide de dagitim baralarinin baglanti durumda, cihazin konstriiksiyonu terminallerden
noktalan etrafindaki yalitim kaldiriimistir. cihazin i¢ kisimlarina erisimi engelleyen bir bariyer
icerecektir.
Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdlme/bariyerler

(I) Cihazin entegre muhafazasi

(IT1) istenen bélmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagi, koruyucusu ve bdllcisi kullanilabilir (IPXXB)

(IV) Nétr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘b’ dizayni terminallerin fonksiyonel birime gdre ayri bir bélimde oldugunu belirtir.
‘Tip 1’ dizayni dagitim barasi ayriminin yalitilmis kaplama —makaron, sargi veya tabaka- ile
gerceklestirildigini belirtir.

‘ f E K /Jan : Bélmelendirme (Formlama) Rehberi

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 3b - Tip 2

Buttn Sekil 3 sistemleri dagitim baralarinin fonksiyonel birimden ayrilmasini ve fonksiyonel
birimlerin birbirinden ayrilmasini temel alarak, devredeki i¢ parcalar veya boélimler ile temasa
karsi koruma saglayacak sekilde tasarlanir. Terminaller fonksiyonel birimlerden ayrilmis ancak
birbirinden ayrilmamgtir

Form 3b - Tip 2 asagidakileri gerektirir;
()  Dagitim baralarn fonksiyonel birimlerden ayriimistir.
(I1) - Fonksiyonel birimler diger fonksiyonel birimlerden ayriimistir.
(I1)  Terminaller, karsilik gelen fonksiyonel birim ve dagitim baralarindan ayrilmistir.
(IV) Terminaller diger terminallerden ayriimamistir

Dagitim baralari

pano :
Fonksiyonel Birim
Ic béime
Terminal
Bolumlere Ayrilmis Grup Montaj

i
; .
« -
‘ : ¢
Yy Notr Barasi 4
A v
4 g Notr Barasi
> Y
p 4
|
Yukaridaki resimde “Bélme ve Bariyerler” Yukaridaki resimde “Cihazin Entegre Muhafazasi”
ayirma araci olarak kullaniimistir ve Bélimlere ayirma araci olarak kullaniimaktadir ve Grup Montaji
Ayrilmig olarak adlandirilir. olarak adlandirilir.
Cihazin entegre muhafazasinin ayirma araci oldugu
durumda, cihazin konstriiksiyonu terminallerden
cihazin i¢ kisimlarina erisimi engelleyen bir bariyer
icerecektir.
Notlar: Bdlmelendirme asagidakiler kullanilarak gercgeklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdlme/bariyerler

(I) Cihazin entegre muhafazasi

(I11) istenen bdlemelendirme derecesine dogdru katkida bulunmak igin terminal
kapag, koruyucusu ve bélicisit kullanilabilir (IPXXB)

(IV) Notr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘b’ dizayni terminallerin fonksiyonel birime gore ayri bir bolimde oldugunu belirtir.
‘Tip 2’ dizayni bélme ve bariyerlerle dagitim baralar ayrimini belirtir.

“ f E’ K pan : Bélmelendirme (Formlama) Rehberi

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 4a - Tip 1

Butln Form 4a sistemleri fonksiyonel birime ait hem faz hem de nétr olmak Uzere ilgili
tim iletkenlerin sonlandiriimasini gerektirmektedir. Ayri/ortak nétr baralar bu gereksinimi
karsilamaz.

Form 4a - Tip 1 asagidakileri gerektirir;
()  Dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden,
(I)  Fonksiyonel birimlerin diger fonksiyonel birimlerden,
(I1) - Terminallerinin diger terminallerden ve dagitim baralarindan.

Dagitim baralari

B
pano S ﬁ
Fonksiyonel Birim
Ic bélme *
Terminal
Bolumlere Ayriimig Grup Montaji
-
L
-
<
X
Yukaridaki resimde “Bélme ve Bariyerler” ve Yukaridaki resimde “Cihazin Entegre Muhafazasi”
“Yalitilmig Kaplamalar”’i kapsayan maddelerin ve “Yalitimis Kaplamalar”i kapsayan maddelerin
kombinasyonu kullaniimaktadir. kombinasyonu kullanilmaktadir.

NOT: Anlagirlik saglamak amaciyla her iki
gérintide de dagitim baralar baglanti
noktalar etrafindaki yalitim kaldirilmistir.

Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdlme/bariyerler

(I1) Cihazin entegre muhafazasi

(1) istenen bdlmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagi, koruyucusu ve bolucisit kullanilabilir (IPXXB)

(IT) Notr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘a’ dizayni terminallerin fonksiyonel birimle ayni bélimde oldugunu belirtir.

‘Tip 1’ dizayni dagitim baralari ayriminin yalitiimis kaplama —makaron, sargi veya tabaka- ile
gerceklestirildigini belirtir.
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FORM 4a - Tip 2

Butln Form 4a sistemleri fonksiyonel birime ait hem faz hem de nétr olmak Uzere ilgili
tim iletkenlerin sonlandiriimasini gerektirmektedir. Ayri/ortak nétr baralar bu gereksinimi
karsilamaz.

Form 4a - Tip 2 asagidakilerin ayrimini da gerektirir;
()  Dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden,
(I)  Fonksiyonel birimlerin diger fonksiyonel birimlerden.
(I1) - Terminallerinin, diger terminallerden ve dagitim baralarindan.

Dagitim baralari

pano

—_—>
Fonksiyonel Birim
Ic béime
Terminal
v
o
I .
~
. 7
|
<\
S
o
-
o
4
>
<]
Notlar: Bdlmelendirme asagidakiler kullanarak gercgeklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdlme/bariyerler

(I1) Cihazin entegre muhafazasi

(1) istenen bélmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapag!, koruyucusu ve bdllicisU kullanilabilir (IPXXB)

(IT) Notr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘a’ dizayni terminallerin, fonksiyonel birimle ayni béltimde oldugunu belirtir.
‘Tip 2’ dizayni bélme ve bariyerlerle dagitim baralarinin ayrimini belirtir.

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari 28
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FORM 4a - Tip 3

Butln Form 4a sistemleri fonksiyonel birime ait hem faz(lar) hem de nétr olmak Uzere ilgili

tim iletkenlerin sonlandiriimasini gerektirmektedir. Ayri/ortak nétr baralar bu gereksinimi
karsilamaz.

Form 4a - Tip 3 asagidakilerin ayrimini da gerektirir;
()  Dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden,
(I)  Fonksiyonel birimlerin diger fonksiyonel birimlerden,
(I1) - Terminaller diger terminallerden ve dagitim baralarindan.
(IV) Her devre icin bagimsiz, entegre kablo rakoru tesisleri temin edilecektir.

Dagitim baralari

pano -
Fonksiyonel Birim

Ic béime
Terminal

Z
<
N
‘/‘ g
z
.
;:
o
§
=

Yukaridaki resimde “Bélme ve Bariyerler” ayirma araci olarak kullaniimaktadir.
Kablo basliklari cihaza entegredir.

Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdlme/bariyerler

(I) Cihazin entegre muhafazasi

(1) Istenen bsimelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapag, koruyucusu ve bélicisit kullanilabilir (IPXXB)

(ITy Notr Barasi i¢in Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘a’ dizayni terminallerin fonksiyonel birim ile ayni b6limde oldugunu belirtir.
‘Tip 8’ dizayni bélme ve bariyerlerle dagitim baralarn ayrimini belirtir.

‘ ®
f E’ K pan Bélmelendirme (Formlama) Rehberi
ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 4b - Tip 4

Butin Form 4b sistemleri fonksiyonel birimden ayri fakat onunla iligkili bir alan icersinde hem
faz(lar) hem de noétr olmak Uzere ilgili tim iletkenlerin sonlandiriimasini gerektirmektedir. Ayri/
ortak notr baralar bu gereksinimi karsilamaz

N

Form 4b - Tip 4 asagidakilerin ayrimini da gerektirir;
()  Dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden,
(I)  Fonksiyonel birimlerin diger fonksiyonel birimlerden,
(I1) - Terminallerin kendi fonksiyonel biriminden, diger terminal gruplarindan ve
Dagitim baralarindan.

Dagitim baralari

pano :
Fonksiyonel Birim

Ic béime
Terminal

93

Yukaridaki resimde “Bdlme ve Bariyerler” ve “Yalitimis Kaplamalar”’i kapsayan maddelerin kombinasyonu
kullanilmaktadir.Kablo basliklari bagimsiz, ayri béliimlere uzatimaktadir.

NOT: Anlagirlik saglamak amaciyla dagitim baralari baglant noktalari etrafindaki yalitim kaldirilmigtir.

Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

() Metalik veya metalik olmayan malzemeden b&lme/bariyerler

(I)  Cihazin entegre muhafazasi

(1) Istenen bélmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagdi, koruyucusu ve bdllcisu kullanilabilir (IPXXB)

(IT) Né&tr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘b’ dizayni terminallerin fonksiyonel birimden ayri bélimde oldugunu belirtir.
‘Tip 4’ dizayni dagitim baralari ayriminin yalitiimis kaplama —makaron, sargi veya tabaka- ile
gerceklestirildigini belirtir.

f E’ K /Jan : Bélmelendirme (Formlama) Rehberi

ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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FORM 4b - Tip 5

Butin Form 4b sistemleri fonksiyonel birimden ayri fakat onunla iligkili bir alan icersinde hem
faz(lar) hem de noétr olmak Uzere ilgili tim iletkenlerin sonlandiriimasini gerektirmektedir. Ayri/
ortak notr baralari bu gereksinimi karsilamaz.

Form 4b - Tip 5 asagidakilerin ayrimini da gerektirir;
()  Dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden,
(I)  Fonksiyonel birimlerin diger fonksiyonel birimlerden,
(I1) - Terminallerin kendi fonksiyonel biriminden, diger terminal gruplarindan ve
Dagitim baralarindan.
(IV)  Terminallerin aynmi yalitiimis kaplama ile gerceklestirilecektir.

Dagitim baralari

pano :

Fonksiyonel Birim
Ic béime

Terminal

/7

;
«
"
<
o4
<
e (
<
> !
«
<
R
’

Yukaridaki resimde “Bélme ve Bariyerler” ayirma araci olarak ve “yalitimis kaplama” ise dis terminallerin ayrimi icin
kullaniimaktadir.

Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

() Metalik veya metalik olmayan malzemeden b&lme/bariyerler

(I)  Cihazin entegre muhafazasi

(1) Istenen bélmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagdi, koruyucusu ve bdllcisu kullanilabilir (IPXXB)

(IT) Né&tr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘b’ dizayni terminallerin fonksiyonel birimden ayri bélimde oldugunu belirtir.
‘Tip 5’dizayni terminaller yalitilmis kaplama ile ayrilirken dagitim baralari ayriminin béime ve
bariyerler ile oldugunu belirtir.
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FORM 4b - Tip 6

Butin Form 4b sistemleri fonksiyonel birimden ayri fakat onunla iligkili bir alan icersinde hem
faz(lar) hem de nétr olmak Uzere ilgili tim iletkenlerin sonlandiriimasini gerektirmektedir. Ayr/
ortak notr baralari bu gereksinimi karsilamaz.

Form 4b - Tip 6 asagidakilerin ayrimini da gerektirir;
()  Dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden,
(I)  Fonksiyonel birimlerin diger fonksiyonel birimlerden,
(I1) - Terminallerinin diger terminallerden ve dagitim baralarindan.

Dagitim baralari

pano .| ‘ \
Fonksiyonel Birim
; — >
Ic bélme
Terminal
Bolumlere Ayriimig Grup Montaji
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X
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Yukaridaki resimde “Bélme ve Bariyerler” Yukanidaki resimde “Cihazin Entegre Muhafazasi” ayirma

ayirma araci olarak kullanilir ve Bélimlere araci olarak kullanilir ve Grup Montaji olarak adlandirilir.

Ayrilmis olarak adlandirilir. Kablo basliklari terminal koruyucu ile ayrilir.

NOT: Anlagirlik saglamak amaciyla her iki Cihazin entegre muhafazasi ayirma araci oldugunda,

gérintide de dagitim baralar baglanti cihazin konstriksiyonu terminallerden cihazin i¢

noktalan etrafindaki yalitim kaldiriimistir. parcalarina erisimi engelleyen bir bariyere sahip
olmalidir.

Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

(I) Metalik veya metalik olmayan malzemeden bdlme/bariyerler

(I1) Cihazin entegre muhafazasi

(1) istenen bdlmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagi, koruyucusu ve béltictst kullanilabilir (IPXXB)

(IT) Notr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘b’ dizayni terminallerin fonksiyonel birimden ayri bélimde oldugunu belirtir.
‘Tip 6’ dizayni dagitim baralari ve terminallerin bélme ve bariyerler yoluyla ayrildigini belirtir.

“ f E’ K pan : Bélmelendirme (Formlama) Rehberi 32
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FORM 4b - Tip 7

Butin Form 4b sistemleri fonksiyonel birimden ayri fakat onunla iligkili bir alan icersinde hem
faz(lar) hem de nétr olmak Uzere ilgili tim iletkenlerin sonlandiriimasini gerektirmektedir. Ayr/
ortak notr baralari bu gereksinimi karsilamaz.

Form 4b - Tip 7 asagidakilerin ayrimini da gerektirir;
()  Dagitim baralarinin fonksiyonel birimlerden,
(I)  Fonksiyonel birimlerin diger fonksiyonel birimlerden,
(I1) - Terminaller diger terminallerden ve Dagitim baralarindan.
(IV) Her devre icin bagimsiz, entegre kablo rakoru tesisleri temin edilecektir.

Dagitim baralari

pano

—
Fonksiyonel Birim
Ic béime
Terminal

S S0%? /

7
-
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>
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Yukaridaki resimde “Bélme ve Bariyerler” ayirma araci olarak kullaniimaktadir.
Kablo basliklari bagimsiz ayri béliimlere uzatilmistir.

Notlar: Formlama asagidakiler kullanarak gerceklestirilebilir:

() Metalik veya metalik olmayan malzemeden b&lme/bariyerler

(I)  Cihazin entegre muhafazasi

(1) Istenen bélmelendirme derecesine dogru katkida bulunmak igin terminal
kapagdi, koruyucusu ve bdllcisu kullanilabilir (IPXXB)

(IT) Né&tr Barasi icin Diger Hususlar Sayfa 16’ya bakiniz.

‘b’ dizayni terminaller fonksiyonel birimden ayri bélimde oldugunu belirtir.
‘Tip 7’dizayni dagitim baralari ve uzatilmis terminallerin bdlme ve bariyerlerle ayrildigini
gostermektedir.

‘ ®
f E’ K pan Bélmelendirme (Formlama) Rehberi
ENDUSTRIYEL PANO & KABIN IEC 61439-2 icin Algak Gerilimli, Anahtarlama ve Kontrol Donanimlari
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